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© [.'invention concerne un element de fixation des- 
tine a retenir I'extremite d'une chaussure. II com- 
prend un corps qui porte une machoire (8). La 
machoire (8), est mobile verticalement, et son mou- 
vement est transmis au ressort de rappel de la 
machoire, ce qui constitue une compensation pour 
chute arriere.. 

8 



La semelle de chaussure est pincee entre une 
plaque de support (25) et le serre-semelle (13) de la 
machoire. La plaque de support est montee mobile 
autour d'un axe longitudinal et horizontal pour qu'un 
vrillage de la chaussure provoque une elevation de 
la machoire .et done une activation des moyens de 
compensation. 
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L'invention concerne un element de fixation de 
ski alpin, destine a retenir une chaussure en .appui 
sur un ski, et a la liberer en cas de sollicitation 
excessive. 

II est connu de retenir une chaussure en appui 5 
sur un ski au moyen d'un element de fixation avant 
et un element de fixation arriere. Chaque element . 
de retenue presente une machoire port§e par un 
corps, qui est mobile contre la force de rappel 
exercee par un ressort d'energie, generalement un w 
ressort de compression. 

L'invention concerne plus particulierement un 
element de fixation avant. Habituellement, Pelement 
de fixation avant reagit a une sollicitation late rale 
de I'extremite avant de la chaussure. Une telle 75 
sollicitation decoule d'une sollicitation en torsion . 
pure sur la jambe du skieur. Lorsque la chute est 
complexe, un tel element reagit a la composante 
laterale de la sollicitation exercee par la chaussure. 

Pour tenir compte des autres composantes de 20 
solicitations, en particulier des composantes verti- 
cales vers le haut ou vers le bas, des elements de 
fixations sont en plus equipes de mecanismes de 
compensation. Ainsi, certains elements de fixation 
reagissent a une sollicitation verticale vers le haut. 25 
Une telle sollicitation correspond a une chute vers 
Parriere du skieur. La demande de brevet europeen 
publiee sous le numero 102 868 decrit par exem- 
ple une telle fixation. 

D'autres fixations presentent un mecanisme de 30 
compensation qui reagit en cas de sollicitation en 
torsion combinee a une chute vers Pavant du 
skieur. Un tel mecanisme est decrit par exemple 
dans la demande de brevet allemand publiee sous 
le numero 29 05 837. Ce mecanisme comprend un 35 
plaque de support de la chaussure qui est mobile 
verticalement, dont le mouvement provoque par 
une pression verticale vers le bas de la chaussure 
abaisse la force de rappel que le ressort exerce sur 
la machoire. <o 

Un autre mecanisme est decrit dans la deman- 
de de "brevet allemand publiee sous le numero 33 
35 878. Ce mecanisme comprend aussi une plaque 
de support de la chaussure qui est mobile vertica- . 
iement et qui force la machoire a se deplacer dans 45 
le sens de la liberation de la chaussure. 

De tels dispositifs compensent Paugmentation 
des frottements de la chaussure sur ses appuis, 
que la composante vers Pavant de la chute induit. 
De tels mecanismes donnent satisfaction tant que 50 
la composante laterale de la chute reste preponde- 
rate par rapport a la composante verticale. 

Or ii arrive que dans le cas de certaines chutes 
dites "avant torsion", c'est-a-dire avec une compo- 
sante vers Pavant et une composante laterale, la 55 
composante laterale ne soit pas suffisante pour 
provoquer le basculement lateral de la machoire. 
On assiste alors a un vrillage de la chaussure qui 



se coince entre la machoire et sa plaque de sup- 
port. Les mecanismes de compensation actuelle- 
ment connus ne sont pas suffisamment actifs pour 
provoquer Pouverture de la machoire. II arrive que 
ces chutes soient dangereuses, et causent des 
lesions en particulier au niveau des genoux du 
skieur. 

Un des buts de l'invention est de proposer un 
element de fixation qui libere la chaussure, notam- 
ment dans le cas d'une chute avant-torsion ou la 
composante laterale est relativement faible. 

Un autre but de l'invention est de proposer un 
6l6ment de fixation qui soit relativement simple a 
construire. 

D'autres buts et avantages de l'invention appa- 
raitront au cours de la- description qui va suivre, . 
cette description etant toutefois donnee a titre indi- 
catif et non iimitatif. 

L'element de fixation de ski alpin selon Pinven- 
tion comprend: 

- une embase reliee au ski, 

- un corps monte sur Pembase, 

- une machoire de retenue de la chaussure 
portee par le corps mobile au moins partielle- 
ment dans un plan horizontal, 

- la machoire comprenant deux ailes de rete- 
nue laterale de la chaussure et un serre- 
semelle de retenue verticale, 

- au moins chacune des ailes de retenue late- 
rale etant mobile dans un plan horizontal en 
reponse aux sdllicitations de la chaussure, ' 
contre la force developed par un ressort de 
rappel loge dans le corps, 

- au moins le serre-semelle de la machoire 
etant mobile verticalement en reponse aux . 
sollicitations verticales vers le haut, 

- un mecanisme de compensation reliant le 
serre-semelle au ressort de rappel des ailes, 
pour abaisser la force exercee par le ressort 
sur les ailes a la suite d'une sollicitation 
verticale vers le haut exercee sur le serre- 
semelle, 

- un element de support sur laquelle repose 
I'extremite de la semelle de chaussure a 
proximite de la machoire. - 

II est caracterise par le fait que Pelement de 
support forme pour la chaussure un axe de bas- 
culement oriente longitudinalement et situe dans la 
partie mediane de la semelle, et que la distance 
verticale entre Pelement de support et le serre- 
semelle est sensiblement egale a Pepaisseur de la 
semelle de chaussure, de telle facon qu'un vrillage 
de la chaussure dans Pelement de" fixation se tra- 
duit par un basculement de la chaussure autour de 
Pelement de support, et que le bord de la semelle 
qui s'eleve sollicite verticalement vers le haut le 
serre-semelle. 
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Par cette caracteristique, la chaussure repose 
vers le bas contre I'element de retenue, et en cas 
de soliicitation de roulis amenant un vrillage de la 
chaussure, la chaussure bascule autour de I'ele- 
ment de support. La partie de la semelle qui s'ele- 
ve sollicite vers le haut le serre-semelle, ce qui 
active le micanisme de compensation, prevu pour 
la chute arriere. 

- L'association d'un element de support centra! 
ou d'une plaque de support mobile en roulis et 
d'un element de fixation equipe d'un mecanisme 
de compensation en chute arriere permet d'activer 
ce mecanisme de compensation non seulement en 
cas de chute arriere, mais aussi dans les cas ou la 
chaussure a tendance a vriller dans son element 
de fixation au cours d'une chute avant torsion. 

Selon une autre caracteristique secondaire *de 
I'invention, la plaque de support esL reliee elle- 
meme a des seconds moyens de compensation 
qui transmettent au ressort de rappelles sollicita- 
tions au roulis de la plaque de support. Ces sollici- 
tations exercent sur le ressort une force de com- 
pensation qui s'additionne a celle generee par le 
serre-semelle. 

Selon une autre caracteristique de l'invention, 
un element parmi I'embase, le corps ou la machoi- 
re est debrayable par rapport a I'element qui le 
porte ou sur lequel il est monte,' et un circuit de 
commande actionne le debrayage au dela d'une 
course determined de basculement au roulis de la 
plaque de support. 

L'invention sera mieux comprise en se referant 
a la description ci-dessous et aux dessins en an- 
nexe qui en font partie integrante. 

Les figures 1 et 2 represented en vue de face 
et en coupe, I'extremite avant d'une chaussure- 
pincee entre la machoire de I'element de fixation et 
la plaque de support et illustrent Part anterieur. 

La figure'3 est une vue semblable a la figure 2 
qui illustre de facon generale l'invention. 

La figure 4 est. une vue de cote en coupe 
partielle d'un Element de fixation mettant en oeuvre 
le principe general de l'invention. 
. La figure 5 est une vue de dessus, en coupe 
partielle de I'element de fixation de la figure 4. 

La figure 6 illustre le mode de fonctionnement 
de I'element de fixation de la figure 4. 

La figure 7 illustre le mode d'action de la 
chaussure sur I'element de fixation de la figure 4. 

La figure 8 represente un element de fixation 
en vue de cote et en coupe partielle selon un autre 
mode de mise en oeuvre de l'invention. 

La figure 9 est une vue partielle en perspective 
de I'element de fixation de la figure 8 au niveau de 
la plaque de support. 

La figure 10 illustre le mode de fonctionnement 
de I'element de fixation de la figure 8. 



La figure 11 represente en vue de cote et en 
coupe partielle un element de fixation selon une 
variante de mise en oeuvre de l'invention. 

La figure 12 est une vue de dessus de I'ele- 
5 ment de" fixation de la. figure 11 au niveau de la 
plaque de support. 

La figure 13 illustre le fonctionnement de I'ele- 
ment de fixation de la figure 1 1 . 

La figure 14 represente en vue de cote et en 
io coupe partielle un element de fixation selon un 
autre mode de mise en oeuvre de l'invention. 

La figure 15 est une vue de dessus en coupe 
de I'element de fixation de la figure 14. 

La figure 16 est une vue.de dessus en coupe a 
75 un niveau inferieur. 

La figure 17 est une vue en perspective du 
basculeur de I'element de fixation de la figure 14. 

Les figures 18 et 19 illustrent le mode de 
fonctionnement de I'element de fixation de la figure 
20. -14. 

La figure 20 schematise une variante de reali- 
sation. 

Les figures 21 a 23 illustrent un autre mode de 
mise en oeuvre de ('invention. 

25 Les figures 24 a 26 sont relatives a une varian- 

te de realisation. 

La figure 1 represente I'extremite avant 1 d'une 
semelle de chaussure qui est pincee entre la ma- 
choire 2 d'un element de fixation et une plaque 

30 d'appui 3 sur laquelle elle repose. L'element de 
fixation qui porte la machoire 2 est equipe d'un 
mecanisme de compensation pour chute arriere, 
c'est-a-dire qu^une soliicitation verticale vers le 
haut exercee sur la machoire diminue la force de 

35 rappei qu'il faut vaincre pour provoquer I'ouverture 
laterale de la machoire jusqu'a la liberation de la 
chaussure. De tels mecanismes de compensation 
sont connus, et certains seront decrits plus en 
details avec les differents modes de realisation 

40 choisis pour illustrer l'invention. 

La plaque d'appui 3 de la figure 2- est tradition- 
nolle, c'est-a-dire qu'elle est immobile ou bien elle 
peut s'abaisser verticalement en reponse aux soli- 
citations de la chaussure orientees vers le bas. 

45 La figure 2 rnontre la semelle de chaussure 1 

animee d'un mouvement de vrillage sous I'effet par 
exemple d'un moment autour d'un axe longitudinal 
que Ton a illustre en "M". 

Sous Taction de ce moment, la chaussure bas- 
so cule en prenant appui par Tun de ses bords late- 
raux sur la plaque d'appui, et en sollicitant vertica- 
lement vers le haut la machoire avec son autre 
bord lateral. On a illustre en n F" la soliicitation 
verticale que la chaussure exerce sur la machoire. 

55 C'est cette force F qui active le mecanisme de 
compensation et provoque une reduction de la 
force de retenue laterale de la machoire. 
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La figure 3 illustre la presente invention. La 
semelle de chaussure ne repose plus sur une 
plaque d'appui mais sur un element d'appui 4 qui 
forme pour la semelle de chaussure une retenue 
verticale vers le bas ainsi qu'un axe de bascule- 
ment longitudinal et central, situe vers le milieu de 
la largeur de la semelle. La figure 3 represente cet 
element d'appui sous la forme d'un bourrelet. Ceci 
n'est pas limitatif, et comme cela apparaitra plus 
loin, I'element d'appui peut aussi etre constitue par 
une plaque de support articulee autour d'un axe 
longitudinal, ou de tout autre moyen formant un 
support vertical pour la semelle et un axe de bas- 
culement* lateral. 

En se referant a la figure 3, un moment M de 
meme axe et m§me amplitude que le precedent 
provoque un basculement de la chaussure autour 
de I'element de support 4. Le bord de la semelle 
qui s'eleve, induit cette fois-ci sur la machoire une 
force verticale F" qui active le mecanisme de com- 
pensation arriere. La force P est superieure a F, 
etant donne que la chaussure bascule autour de 
I'element de support 4, et non plus autour de son 
autre bord lateral. P est de I'ordre de deux fois F. 

Une force de sollicitation plus intense active le 
circuit de compensation pour chute arriere. De 
plus, cette force ouvre davantage la machoire se- 
fon une direction verticale. 

Ainsi, la compensation resultant du vrillage de 
la chaussure est plus efficace, et le pincement de 
la chaussure dans I'element de fixation est moins 
prononcS que dans le cas de la figure 2. La libera- 
tion laterale de la chaussure est de ce fait plus 
facile. 

On pense que la protection de la jambe et du 
genou dans certaines configurations de chutes di- 
tes avant-torsion se trouve ainsi amelioree. 

Les figures 4 a 7 sont relatives a un premier 
mode de mise en oeuvre de I'invention. 

L'eiement de fixation 5 represente dans ces 
figures comprend un corps 6 relie" a une.embase 7 
qui est reliee au ski par tout moyen approprie" et 
par exemple par des vis. 

Le corps 6 porte une machoire 8 de retenue 
de I'extremite avant de la chaussure. La machoire 
8 comprend deux ailes de retenue laterale 9 et 10, 
respectivement articulees au corps 6 autour d'axes 
11 et 12. La machoire 8 comprend aussi un serre- 
semelle de retenue verticale de la chaussure. Le 
serre-semelle est ici en deux parties 13a et 13b, 
respectivement associees aux ailes 9 et 10. Seule 
la partie 13b est visible dans la figure 1. 

Les ailes 9 et 10 sont mobiles en reponse aux 
sollicitations de la chaussure, contre la force de 
rappel que leur applique un ressort 15. 

Le ressort 15 est loge dans le corps, dans un 
logement 17. II actionne un tirant 16 egalement 
loge et guide dans le corps pour un mouvement de 



translation longitudinal. Le tirant presente vers I'ar- 
riere une tete 18. et'vers I'avant un bouchon 19 
visse sur I'extremite du tirant, et guide dans le 
logement 17. Le' bouchon 19 permet d'ajuster la 

5 precontrainte du ressort. Le ressort est en appui 
vers I'arriere contre la paroi du corps, qui est 
traversee par le tirant et qui par ailleurs guide le 
tirant. Vers I'arriere, le ressort est retenu par le 
bouchon 19, et le bouchon peut coulisser librement 

70 a I'interieur du logement 17. 

Les ailes 9 et 10 presentent au-dela de leur 
axe d'articulation au corps, un petit bras 9a, 10a, 
qui est en prise avec la tete du tirant de facon que 
I'ouverture d'une aile provoque la translation vers 

75 I'arriere du tirant et la compression du ressort. 

Le corps 6 est relie a I'embase 7 par une 
articulation transversale schematised en 22 et si- 
tuee dans la partie avant du corps. Ainsi que cela 
est represente, I'embase presente sur I'avant deux 

20 oreilles 20 et 21 entre lesquelles la partie avant du 
corps est engagee. Le corps est relie a ces oreilles 
par des moyens d'articulation, par exemple des 
rivets, des portions d'axe ou tout autre moyen 
approprie. 

25 Vers I'arriere, une biellette articulee 24 relie 

I'embase a la tete 18 du tirant. La biellette est 
reliee a I'embase par exemple par un axe d'arti- 
culation 27, et a la tete du tirant de la meme facon. 
Au repos, la biellette est orientee de bas en haut et 

30 d'arriere en avant, de telle facon qu'un bascule- 
ment du corps autour de I'axe 22 provoque une 
rotation de la biellette autour de son articulation a 
I'embase, qui provoque a son tour une translation 
vers I'arriere du tirant 16. Cette translation degage 

35 la tete du tirant des petits bras des ailes, et soula- 
ge d'autant les ailes a I'ouverture. 

Comme I'illustre la figure 6, une sollicitation 
verticale vers le haut exercee sur le serre-semelle, 
a la suite par exemple a une chute vers I'arriere du 

40 skieur, se traduit par une elevation de la machoire, 
une rotation de la biellette 24, et une translation du 
tirant. Ceci constitue le circuit de compensation 
pour chute arriere. 

Selon I'invention, la chaussure est en appui 

45 vers le bas sur un element d'appui constitue par 
une plaque de support 25 mobile, selon un mouve- 
ment de roulis. Comme le represente les figures, 
par exemple, I'embase 7 presente vers le milieu de 
la largeur de la plaque de support, deux plots en 

50 saillie alignes selon un axe longitudinal. Ces plots 
portent un axe 26 oriente longtudinalement, par 
rapport auquel la plaque de support 25 est arti- 
culee. La plaque de support 25 peut osciller de 
part et d'autre d'une position horizontale autour de 

55 cet axe 26 en reponse aux sollicitations en vrillage 
ou au roulis de la chaussure. Eventuellement, la 
plaque de support est maintenue dans sa position 
de repos par deux ressorts lateraux, ou par des 
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blocs elastiquement deformables, le cas echeant 
avec des caracteristiques amortissantes. On a 
schematise en 28a et 28b de tels elements de 
rappel et d'amortissement. 

La figure 4 represente I'avant 29 d'une chaus- 
sure de ski engagee dans I'element de fixation 5. 
La semelle de chaussure est engagee entre la 
plaque de support 26 sur laquelle elle repose et le 
serre-semelle 13. On peut remarquer ici que 
I'epaisseur de la semelle est normalisee, et que en 
regie generate, les elements de fixations sont 
congus en fonction des normes existantes, pour 
que la hauteur relative du serre-semelle par rapport 
a la plaque de support corresponde sensiblement 
a la hauteur d'une semelle normalisee. Habituelle- 
ment, il est en plus prevu un reglage automatique 
ou manuel de cette hauteur. 

L'element de fixation 5 fonctio.nne de la fagon , 
suivante. Dans le cas d'une chute arriere, la semel- 
le de chaussure sollicite vers le haut le serre- 
semelle 13, ce qui active le circuit de compensa- 
tion et diminue la force laterale que la chaussure 
doit vaincre pour etre liberee lateralement. Dans le 
cas d'une chute avant entraTnant un vrillage de la 
chaussure, tel que cela est schematise dans la 
figure 7, la chaussure entraTne en basculement la 
plaque de support 25. De ce fait, un bord lateral de 
la chaussure s'eleve et sollicite verticalement avec 
une force F' la partie du serre-semelle qui la re- 
tient. On a vu precedemment que la force verticale 
. exercee sur le serre-semelle se trouve amplifiee 
par le fait que la semelle de chaussure est en 
appui contre un element central et peut basculer 
en roulis par rapport a cet element. La force F' 
active le circuit de compensation pour chute arriere 
de I'element de chaussure, et force la machoire 8 
a s'elever. La force de rappel que la chaussure doit 
vaincre pour etre liberee lateralement est plus fai- 
bie dans le cas d'un vrillage de la chaussure, du . 
fait de I'activation de ce circuit de compensation. 

Les figures 8 a 13 illustrent une variante de 
mise en oeuvre de Invention. Selon cette variante, 
des moyens de compensation, dits seconds 
moyens, relient la plaque de support au ressort de 
rappel, de telle fagon que le basculement en roulis 
de la plaque de support g£nere sur le ressort de 
rappel une compensation qui s'additionne a celle 
provenant de ('elevation de la machoire. 

Les figures 8 a 10 sont relatives a un premier 
mode de realisation, et les figures 11 a 13 a un 
second mode de realisation. 

L'element de fixation represente dans les figu- 
res 8 a 10 est identique pour I'essentiel a celui des 
figures 4 a 7, et les memes references seront 
utilisees pour designer les memes elements. 

La difference principale vient de ce que la 
bieilette 24 qui reliait I'embase a la t§te du tirant 
est ici remplacee par un basculeur 30 a deux 



branches. Le basculeur est articule autour d'un axe 
31 relie solidairement a I'embase. II presente une 
premiere branche 32 qui remplit la meme fonction 
que la bieilette 24 precedente. 

s Vers I'arriere le basculeur presente une deuxie- 

me branche 33 approximativement horizontale. La 
branche 33 est relativement large et elle est enga- 
gee sous le bord avant de la plaque de support 25. 
Dans la position horizontale de la plaque de sup- 

70 port 25, la branche 33 . presente deux zones de 
contact avec la plaque 25 situees de part et d'autre 
de I'axe d'articulation 26 de la plaque. Ainsi, tout 
mouvement de roulis de la plaque de support se 
traduit par une rotation du basculeur dans le sens 

75 d'une translation vers I'arriere du tirant 16. 

Ainsi, le basculement en roulis de la plaque de 
support 25 induit un effet qui s'additionne a celui 
produit par l'elevation de la machoire. Dans le cas 
present, c'est le basculeur 30 qui fait office d'addi- 

20 tionneur. L'effet produit par le basculement en rou- 
lis de la plaque de support s'additionne a celui 
produit par l'elevation de la machoire, et g£nere 
une compensation qui diminue I'effort necessaire 
pour ouvrir lateralement Tune ou Pautre des ailes. 

25 La chaussure repartit elle-meme l'effet de son vril- 
lage sur la plaque 25 et le serre-semelle 13. En 
effet, elle peut se deplacer verticalement et libra- 
ment, aux frottements pres. entre ces deux ele- 
ments. 

30 II faut noter que le basculeur constitue une 

liaison reversible, car le basculement au roulis de 
la plaque de support 25 provoque l'elevation de la 
- machoire 8, independamment de la solicitation 
verticale qui est exercee sur la machoire. 

35 On a remarque que la plaque de support 26 
reagissait non seulement a un vrillage de la chaus- 
sure, mais aussi a une chute avant-torsion sans 
vrillage. Dans un type de chute, on a en effet 
observe que la pression maximum de la chaussure 

40 sur sa plaque de support intervenait apres que la 
chaussure ait commence a se deplacer laterale- 
ment. La resultante se trouve alors d£cal£e par 
rapport a I'axe d'articulation 26 de la plaque 25 et 
produit un effet moteur sur le basculement en 

45 roulis de la plaque de support. 

Les figures 11 a 13 illustrent une variante de 
realisation. La figure 10 represente un element de 
fixation 35 qui pour Pessentiel est deja connu. Cet 
element comprend un corps 36 porte par une em- 

50 base 37. L'embase presente un pivot vertical 40 
autour duquel le corps 36 est mont6 pivotant. Le 
corps porte une machoire de retenue 38. 

La machoire est ici monobloc et comprend 
deux parties formant des ailes de retenue laterale 

55 et une partie superieure formant le serre-semelle 
39 de retenue verticale. 

La machoire et le corps sont solidaires pour 
tout mouvement lateral de pivotement autour du 
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pivot 40. Cependant, la machoire peut pivoter verti- 
calement par rapport au corps autour d'un axe 41, 
situe dans sa partie inferieure. 

Vers I'avant, le pivot 40 presente un meplat 42 
contre lequel un ressort 45 prend appui. Le ressort 
45 est loge dans un orifice 46 du corps, et son 
autre extremite prend appui contre un bouchon 
visse dans la partie avant du corps. En mouvement 
lateral pur, le meplat provoque la compression du 
ressort et le rappel elastique du corps et de la 
machoire en position centree. 

Le ressort .45 prend appui contre le meplat 42 
par Tintermediaire'de biellettes de transmission 48 
et 49. La machoire 38 prend appui contre la biellet- 
te 49 par une goupille transversale 50 situee dans 
sa partie superieure, si bien qu'un basculement 
vers le haut de la machoire repousse la biellette 49 
vers I'avant, contre la force de rappel du ressort 
45, ce qui diminue la force que le ressort exerce 
sur le meplat 42 du pivot 41 , et done la resistance 
que la chaussure doit vaincre pour entraTner Iat6ra- 
lement la machoire et etre le cas ech£ant liberie. 
Ceci constitue des moyens de compensation pour 
chute arriere. 

L'element de fixation de la figure 11 presente 
par ailleurs une plaque de support 55. La plaque 
de support 55 est articulee autour d'un axe longitu- 
dinal 56 situe vers le milieu de la largeur du ski. La 
distance verticale entre la plaque de support 25 et 
le serre-semelle 39 correspond a I'epaisseur d'une 
semelle de chaussure. 

Un basculeur 57 est situe* entre la plaque de 
support 55 et la machoire 38. Le basculeur est 
articule autour d'un axe transversal 58 porte par 
I'embase 37. Le basculeur presente vers I'avant 
une branche 59 qui est engagee sous la machoire 
38. Dans le mode de realisation illustre, la branche 
se termine par un patin 60 qui est en appui contre 
la face inferieure de la machoire. Vers I'arriere, le 
basculeur 57 presente une branche 61 qui est 
relativement large et qui est engagee sous la pla- 
que de support 55, de telle facon qu'un mouve- 
ment de roulis de la plaque de support autour de 
l'axe 56 provoque un basculement du basculeur 57 
autour de son axe d'articulation 58. Le basculeur a 
son tour oblige la machoire a s'elever autour de 
son axe 41, ce qui active le m£canisme de com- 
pensation pour chute arriere. Ceci est illustre dans 
la figure 13. 

Ainsi, ce mecanisme se trouve active aussi 
bien dans le cas d'une chute arriere que dans le 
cas d'une chute provoquant un vrillage de la 
chaussure dans son element de fixation. La ma- 
choire est I'organe vers lequel converge ces diffe- 
rentes sollicitations, et la chaussure repartit elle- 
meme I'effet de son vrillage entre le serre-semelle 
39 et la plaque 55. 



* Les figures 14 a 20 illustrent un autre mode de 
mise en oeuvre de I'invention. La figure 14 repre- 
sente un Element de fixation 65 qui est globale- 
ment du meme type que celui de la figure 1. 

5 II presente un corps 66 monte sur une embase ' 

. 67 qui est destinee a etre solidarisee au ski, et qui 
sera decrite plus en detail ulterieurement. 

Le corps porte une machoire 68 qui presente 
deux ailes independantes 69 et 70 respectivement 

70 articulees autour d'un axe vertical 71, 72. La ma- 
choire comprend egalement un serre-semelle de 
retenue verticale 73. Le. serre-semelle comprend 
trois parties, deux parties laterales 69b et 70b 
respectivement associees a chacune des ailes 69 

75 et 70, et une partie centrale 74 solidaire du corps 
66. 

Au dela de leur axe d'articulation 71, 72, les 
ailes presentent un- petit bras 69a, 70a qui actionne 
un piston 76 guide dans un logement 77, et mobile 

20 en translation contre la force de rappel d'un ressort 
- de compression 75. Les bras 69a et 70a prennent 
appui contre un epaulement 78 que le piston pre- 
sente dans sa partie posterieure. Tel que le mon- 
trent les figures 14 et 15, le piston. est evide, le 

25 ressort 75 est loge dans I'evidement du piston, et 
une tige 79 dont la tete est retenue par le corps 
traverse le piston et le ressort de part en part, et 
retient I'extremite posterieure du piston par un 
ecrou. Ainsi, Touverture de Tune des ailes induit 

30 une translation du piston 76 dans son logement,77, 
et une compression additionnelle du ressort qui 
s'oppose a ce mouvement. 

Le corps 66 est relie a I'embase 67 par I'inter- 
mediaire d'un axe 80 porte par I'embase vers 

35 I'avant, et oriente transversalement. L'axe 80 per- 
met une elevation du corps en reponse a une 
• sollicitation verticale vers le haut exerc£e sur le 
serre-semelle 73. 

Ce mouvement est transmis au piston 76 par 

40 un basculeur 81 et une biellette 82. Le basculeur 
81 est articuie autour d'un axe 83 porte par I'emba- 
se 67 en arriere de l'axe 80 et oriente* selon une 
direction transversale. Ainsi que cela est visible 
dans la figure 17, le basculeur presente vers le 

45 haut deux branches paralleles 84 dont la partie 
superieure est en appui contre un epaulement 85 
du piston 76, situe a proximite de I'epaulement 78 
qui reprend les sollicitations des ailes 69 et 70. 
La biellette 82 relie quant a elle la partie supe- 

50 rieure et posterieure du corps 66 a la branche 84 
du basculeur 82, entre l'axe d'articulation 83 et 
Tepaulement 85, de telle facon qu'un mouvement 
vers le haut du corps entraine le basculeur 82 dans 
un sens qui fait reculer le piston 76, induisant ainsi 

55 une compression additionnelle du ressort 75. La 
force a exercer pour ouvrir les ailes jusqu'a la 
liberation de la chaussure est diminuee. Ceci 
constitue une compensation pour chute arriere. 
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L'element de fixation 65 presente par ailleurs 
une plaque de support 86 sur laquelle repose 
I'avant de la semelle de chaussure. Comme dans 
les cas precedemment decrits, la plaque de sup- 
port 86 est mobile en rotation autour d'un axe 
horizontal 88 oriente selon une direction longitudi- 
nale et situe vers le milieu de la largeur de la 
plaque. L'axe 88 est porte par exemple par la 
partie arriere de I'embase 67. 

La distance verticale entre la. plaque de support 
86 et le serre-semelle 73 est voisine de I'epaisseur 
d'une semelle normalised, ainsi que cela est usuel. 

Le mouvement de roulis de la plaque 86 est 
capte par un basculeur 90 articule autour d'un axe 
horizontal et transversal 91 situe en avant de la 
plaque 86. Le basculeur 90 presente vers I'arriere 
deux pattes 92 respectivement engagees sous la 
plaque de support 86 vers ses bords lateraux. En 
dessous .de l'axe 91, le basculeur presente une 
branche avec une face d'appui 93 orientee vers le 
bas. 

Par sa face d'appui 93, le basculeur actionne 
vers I'avant un poussoir 95 guide par I'embase 67 
selon. une direction longitudinale. Vers I'avant, le 
poussoir 95 est en contact avec'le basculeur 81 
precedent, par une branche 96 situee vers le bas 
par rapport a son axe d'articulation 83. De cette 
facon, un basculement en roulis de la plaque de 
support 86 est transmise au basculeur 81 et provo- 
que une translation vers I'arriere du piston 76, 
c'est : a-dire dans le meme sens que celui provoque 
par I'ouverture de Tune des ailes ou par I'elevation 
du corps. Toutes ces sollicitations s'additionnent au 
"niveau du piston 76. 

La liaison entre le basculeur 81 et la biellette 
82 est une liaison a simple effet. Ainsi que cela est 
plus facilement visible dans la figure 17, la partie 
inferieure de la biellette 82 est repliee vers I'avant 
et est engagee dans une ouverture 97 de la bran- 
che principale du basculeur. Ainsi, une translation 
vers le haut de la biellette 82 provoque la> rotation 
du basculeur 81, mais ce n'est pas reversible, 
c'est-a-dire qu'une rotation du basculeur 81, par 
exemple a la suite d'un basculement en roulis de 
la plaque de support 86 ri'impose pas une eleva- 
tion de la biellette 82 et une elevation du corps 66. 

Naturellement ce n'est pas limitatif, et la liaison 
entre la biellette et le basculeur pourrait etre rever- 
sible. La liaison pourrait etre realised dans ce cas 
par un axe d'articulation autour d'un axe ou tout 
autre moyen approprie. 

L'element de fixation qui est represents dans 
les figures 14 a 20 presente par ailleurs un second 
circuit de liberation de la chaussure. Ce circuit 
fonctionne par debrayage entre un element mobile, 
par exemple la machoire, le corps ou I'embase, et 
l'element qui le porte ou sur lequel il est monte, en 
I'occurrence le corps, I'embase, ou une plaque de 



base sur laquelle est montee I'embase. Le de- 
brayage est active par un verrou dont le deplace- 
ment est commande par le mouvement de roulis. 
de la plaque de support, et il se produit apres une 

5 course determined de roulis de part ou d'autre de 
sa position de repos. 

Dans le mode de realisation illustre, I'embase 
67 est en deux parties, une platine superieure 100 
et une plaque de base inferieure 101 destined a 

w etre solidarisee au ski. Ces deux elements sont 
montes pivotants Pun par rapport a I'autre autour 
d'un pivot 102 d'axe vertical. Ainsi que cela est 
visible dans la figure 14, le pivot 102 est la partie 
inferieure de la platine 100 et il est retenu dans un 

75 orifice cylindrique de la plaque de base 101. Le 
pivot 102 est evide dans sa partie centrale, et le 
basculeur 81 est loge en partie dans cet evidement 
105. L'axe 80 d'articulation du corps, l'axe 83 d'ar- 
ticulation du basculeur 81 sont ported par la platine 

20 100. L'axe 88 de la plaque de support 86 est porte 
par la plaque de base 101. 

Le debrayage se produit entre la platine et la 
plaque de base, c'est-a-dire que la platine, le corps 
et la machoire peuvent pivoter librement autour du 

25 . pivot 102, au-dela d'une course determined de 
roulis de la plaque de support 86. 

Dans le mode de realisation illustre, le verrou 
est constitue par une partie du poussoir 95 qui relie 
les deux basculeurs 81 et 90. Ainsi que cela est 

30 visible, le poussoir 95 est en deux parties, Tune 
106 en contact avec le basculeur 90 et guided par 
rapport a la plaque de base 101, I'autre 107, en 
forme d'ancre, guidee dans la platine 100 au voisi- 
nage du pivot 102. 

35 L'ancre 1 07 comprend un corps 1 08 qui est en 

appui contre le basculeur 81, et une branche incur- . 
ved 109 qui est situee a I'exterieur du pivot 102, 
est qui est loge dans un evidement 110 de la 
plaque de base, presentant une forme complemen- 

40 taire. En cooperant avec I'evidement 110, la bran- 
che 109 fait office de verrou. Lorsque la branche 
sort de son evidement, la platine est libered par 
rapport a la plaque de base, et une sollicitation tres 
faible suffit pour faire pivoter la machoire, le corps 

45 et la platine lateralement, et done pour liberer la 
chaussure. La rotation de la platine par rapport a la 
plaque de base a une amplitude suffisante pour 
imposer la liberation de la chaussure. 

La translation de la branche dans son logement 

50 est commanded par la translation du poussoir 95, 
• c'est-a-dire la rotation du basculeur 90, elle-m§me 
induite par le basculement en roulis de la plaque 
de support 86. 

Le fonctionnement de l'element de fixation 65 

55 dans le cas d'un vrillage de la chaussure est le 
suivant. 

Pour une sollicitation faible en vrillage de la 
chaussure, le basculement en roulis de la plaque 
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de support repousse vers I'avant le poussoir 95, 
d'ou une rotation du basculeur 81, une translation 
du piston 75, d'ou il resulte un abaissement de la 
force de resistance que les ailes presentent a 
I'ouverture. Le basculement en roulis de la plaque 
de support est accompagne d'une sollicitation verti- 
cale vers le haut exercee par la chaussure sur le 
serre-semelle 73 de I'element de fixation. Le bas- 
culeur 81 additionne les sollicitations .auxquelles il 
est soumis, et les transmet au piston 76. La figure 
18 illustre ce mode de fonctionnement. 

Si le mouvement de roulis depasse une ampli- 
tude predetermined, 'la branche 109 de I'ancre 107 
sort de son logement et debraye la platine 100 par 
rapport a la plaque de base 101 jusqu'a la libera- 
tion de la chaussure. La figure 19 illustre ce mode 
de fonctionnement. 

A ce stade, on peut prevoir tout moyen appro- 
prie de rappel de la platine dans sa position nomi- 
nate, par exemple un ressort de rappel indepen- 
dant reliant la platine et la plaque de base, ou bien 
une forme de rampe donnee a la paroi externe de 
la branche 109 de I'ancre. 

La figure 20 illustre une variante de realisation. 
Selon cette variante, la liaison entre le basculeur 81 
et I'ancre 106 est reversible. Par exemple, la bran- 
che 96 du basculeur 81 est engagee dans une 
rainure 115 que presente le corps de I'ancre 106. 
De cette facon, le debrayage de la platine 100 se 
produit egalement dans le cas d'une chute arriere 
provoquant I'elevation du corps au-dela d'une am- 
plitude determinee. En effet, la biellette 82 entraine 
le basculeur 81 en rotation, qui, a son tour entratne 
I'ancre 106 en translation vers I'avant. 

Les figures 21 a 23 iilustrent un autre mode de 
mise en oeuvre de I'invention. L'element de fixation 
utilise pour illustrer ce mode de realisation presen- 
te en dehors de l'element d'appui de la chaussure 
une structure qui est connue pour I'essentiel 
d'apres la demande de brevet francais publiee 
sous le numero 2 656 807. 

Cette structure presente une embase 120 pre- 
vue pour etre solidarisee au ski, et surmontee d'un 
corps 121. Deux bras 122 et 123 sont articules au 
corps, autour d'axes sensiblement verticaux. Vers 
Tarriere, les deux bras sont relies par deux traver- 
ses superposees 124 et 125. L'une des traverses, 
en Toccurrence la traverse inferieure 124 porte sur 
sa face anterieure une rampe 126 incurvee vue de 
dessus, contre laquelle est comprime un galet 127 
repousse par un ressort 128 loge dans le corps. Un 
bouchon filete 129 permet par ailleurs de regler la 
compression initiale du ressort. 

Une aile de retenue de la chaussure 130 et 
131 est articulee a I'extremite arriere de chaque 
bras autour de t'axe qui relie deja le bras et les 
traverses. Les ailes se prolongent au-dela de cet 
axe et elles sont reunies par deux leviers 132 et 



133 articules dans leur zone centrale a la facon 
d'une genouillere. En position fermee de la ge- 
nouillere, les deux ailes sont maintenues refer- 
mees, sensiblement dans le prolongement des 

5 bras 122 et 123 qui les portent. Notamment, elles 
sont maintenues en position par un epaulement 
138, 139 prevu pour cooperer avec la traverse 
inferieure 124. 

Les leviers 132 et 133 presentent deux retours 

10 134 et 135 orientes vers I'avant, qui peuvent ren- 
contrer un plot central 136 en cas de mouvement 
lateral des bras 122 et 123. 

Les bras et les ailes torment avec le corps, les 
traverses et les deux leviers en genouillere deux 

75 trapezes deformables imbriques Tun dans I'autre. 

Lors d'une sollicitation laterale de la chaussure, 
les deux trapezes sont entraTnes lateralement, 
contre la force de rappel que le ressort 1 28 exerce 
sur la traverse inferieure par le galet 127 et la 

20 rampe 126. 

Au-dela d'une amplitude angulaire determinee, 
Tun des retours 134 ou 135 est retenu par le plot 
central 136, ce qui provoque I'ouverture de la ge- 
nouillere formee par les deux leviers 132 et 133. 

25 Les ailes peuvent alors s'ouvrir, en particulier, I'aite 
que la chaussure a sollicite lateralement. La chaus- 
sure se trouve alors liberee. 

Vers le haut, la chaussure est retenue par un 
serre-semelle. Le serre-semelle est ici en deux 

30 parties, respectivement associees a chacune des 
ailes. De preference, la surface des ailes qui forme 
le serre-semelle est inclined de facon a laisser 
echapper la chaussure en cas de sollicitation vers 
I'arriere. 

35 De plus, un palpeur central 140 est situe entre 

les deux ailes, sensiblement a la hauteur du serre- 
semelle. Le palpeur est prevu pour se placer lege- 
rement au-dessus de la surface superieure de la 
semelle de chaussure. 

40 Le palpeur est I'extremite d'un levier basculant 

141 qui est articule autour, d'un axe horizontal et 
transversal porte par la structure de liaison entre 
les bras et les ailes. La branche avant du levier 141 
est en regard de I'articulation des deux leviers 1 32 

45 et 133 de la genouillere. Le levier 141 est prevu 
pour ouvrir la genouillere lorsque le palpeur 140 
est sollicite vers le haut. On anticipe de cette fagon 
I'ouverture des ailes lorsque la chaussure sollicite 
l'element de fixation avec une composante vers le 

so haut. 

Vers le bas, la chaussure repose sur une pla- 
que de support 145 qui est articulee autour d'un 
axe longitudinal et horizontal 146 porte par le pro- 
longement vers I'arriere de I'embase 120. 
55 La plaque 145 peut osciller en reponse aux 

sollicitations de la chaussure de part et d'autre 
d'une position horizontale. La- distance entre la 
surface superieure de la plaque de support et la 
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face inferieure du palpeur 140 est egale a I'epais- 
seur de la semelle de chaussure, ou legerement 
superieure. 

Lorsque la chaussure est animee d'un mouve- 
ment de roulis, elle bascule lateralement autour de 
I'axe 146. Une partie de la semelle de chaussure 
s'eleve et arrive au^ contact du palpeur 140. Si 
ramplitude du mouvement de basculement est suf- 
fisante, le levier.141 force la genouillere a s'ouvrir. 

La sensibilite du palpeur est en partie determi- 
nee par sa largeur. Par exemple, cette largeur est 
de I'ordre du quart ou du tiers de la largeur de la 
semelle de chaussure. 

L'axe d'articulation de la plaque de support 
n'est pas necessairement materialise. Cet axe peut 
egalement §tre fictif. 

Pour illustrer cela, la figure 24 represente un 
-element de fixation du meme type que celui de la 
figure 21 , excepte le fait que la plaque de support 
150 sur laquelle repose la semelle de chaussure 
est liee a la machoire, et mobile avec elle. La 
plaque d'appui se deplace lateralement avec. la 
chaussure et la machoire de la fixation. 

La plaque de support 150 repose sur un sup- 
port immobile 151 dont la largeur est inferieure a 
celle de la plaque. Le support 151 fournit laterale- 
ment deux aretes longitudinales 154, 155 autour 
desquelles la plaque de support peut basculer en 
cas de sollicitation en roulis de la chaussure. Com- 
me le represente la figure 26, lorsque la plaque de 
support s'est deplacee lateralement d'un certain 
angle, Tune des aretes, en ['occurrence I'arete 155 
se trouve situee dans la zone mediane de la pla- 
que et fournit a la plaque un axe de basculement 
fictif. Dans cette position, une partie de la chaussu- 
re est elevee et actionne le palpeur 1 52 semblable 
au palpeur 140 precedent. En effet, la distance au 
repos entre la surface superieure de la plaque de 
support et le palpeur est egale ou tres legerement 
superieure a j'epaisseur de la semelle de chaussu- 
re. 

Pour faciliter ce basculement, de preference, la 
plaque de support est reliee a la machoire par un 
ensemble d'ondulations 153 qui torment une zone 
de liaison deformable. Le plot pourrait aussi etre 
remplace par un ensemble de rampes ou d'autres 
moyens du meme type. 

Naturellement, la presente description n'est 
donnee qu'a titre indicatif, et Ton pourrait adopter 
d'autres variantes de I'invention sans pour autant 
sortir du cadre de celle-ci. 

En particulier, dans les modes de realisation 
precedemment decrits, la plaque de support est 
reliee au circuit de compensation pour chute arrie- 
re au niveau de la machoire elle-meme ou au 
niveau d'un basculeur qui relie la machoire au 
ressort de rappel. II va de soit que ce n'est pas 
limitatif, et que la plaque de support pourrait §tre 



reliee a un element mobile quelconque des 
moyens de compensation pour chute arriere, par 
exemple le tirant ou le piston qui relie le basculeur 
- ou la machoire au ressort. 

5 En outre, on a decrit la reaction de la machoire 

a une sollicitation verticale vers le haut sous la 
forme d'une elevation de la machoire par rotation 
autour d'un axe transversal. II va de soi que ceci 
n'est pas limitatif, et que la machoire, ou, le cas 

70 echeant, le serre-semelle pourraient etre animes 
d'un mouvement de basculement autour d'une di- 
rection longitudinale, en reponse a une sollicitation 
verticale vers le haut. 

75 Revendications 

1. Element de fixation de ski alpin destine a 
retenir I'extremite d'une semelle de chaussure 
et a liberer cette extremite lors d'une sollicita- 
20 tion excessive, comprenant : 

- une embase (7, 37, 67, 120) prevue pour 
etre reliee au ski, 

- un corps (6, 36, 66, 121) monte sur Tern- 
base, 

25 - une machoire (2, 8, 38, 68, 130/131) de 

retenue de la chaussure portee par le 
corps mobile au moins partiellement 
dans un plan horizontal, 

- la machoire comprenant deux ailes de 
30 retenue laterale de la chaussure et un 

serre-semelle (13, 39, 73) de retenue 
verticale, 

- au moins chacune des ailes de retenue 
laterale etant mobile dans un plan hori- 

35 zontal en reponse aux sollicitations de la 

chaussure, contre la force developpee 
par un ressort de rappel (15, 45, 75, 
128) loge dans le corps, 

- des premiers moyens de compensation 
40 (24, 30, 48, 49, 81, 141) prevus pour 

abaisser la force de retenue que les ailes 
de retenue exercent, dans le cas ou la 
machoire est sollicitee avec une compo- 
sante verticale vers le haut, 
45 - un element d'appui (4, 25, 55, 86, 145, 

150) sur laquelle repose I'extremite de la 
semelle de chaussure a proximite de la 
machoire 

caracterise par le fait que I'element d'ap- 
50 pui (4, 25, 55, 86, 145, 150) presente au repos 

une surface superieure d'appui horizontale si- 
tuee a une distance du serre-semelle egale a 
repaisseur d'une semelle "de chaussure, et 
qu'il est monte basculant autour d'au moins un 
55 axe d'articulation longitudinal (26, 56, 88 146, 

154, 155) situe dans sa partie mediane 
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2. Element selon la revendication 1, caracterise 
par le fait que I'element de support est une 
plaque de support (25, 55, 86, 145) mobile en 
roulis autour d'un axe materialise (26, 56, 88, 
146) oriente de fagon longitudinale et situe 
dans la partie centrale de I'eiement. 

3. Element selon la revendication 1, caracterise 
par le fait que I'element de support est une 
plaque de support (150) mobile en roulis au- 10 

. tour d'un axe fictif (154, 155) oriente de facon 
longitudinale.. 

4. Element selon la revendication 1, caracterise 
par le fait que des seconds moyens de com- 15 
pensation (30, 57, 90, 95) actives par les mou- 
vements de roulis de la plaque de support (25, 
55, 86) relient la plaque de support a au moins 
un des organes mobiles des premiers moyens 
de compensation pour solliciter ce mecanisme 20 
dans le sens d'un abaissement de la force de 
rappel du ressort en reponse a un mouvement 
au roulis de la plaque de support. 

5. Element selon la revendication 4, caracterise 25 
. par le fait qu'un circuit de liaison relie la pla- 
que de support (86) a Tun des organes de 
I'element de fixation que sont I'embase, le 
corps, la machoire et libere ledit organe par 
rapport a I'organe. sur lequel il est monte ou . 30 
I'organe par lequel il est porte, au-dela d'une , 
course predetermined de la plaque de support 
(86), pour provoquer un basculement libre de 

la machoire (68) au moins dans un plan hori- 
zontal. 35 

6. Element selon la revendication 4, ou les pre- 
miers moyens de compensation comprennent 
un basculeur (30, 81) qui renvoit vers le ressort 

de rappelles sollicitations verticales exercees 40 
sur le serre-semelle (13, 73), caracterise* par le 
fait que les seconds moyens de compensation , 
comprennent une liaison (33) entre ta plaque 
de support (25, 86) et le basculeur (30, 81) qui 
transmet au basculeur les sollicitations de rou- 45 
lis de la plaque de support dans le sens d'une 
addition aux sollicitations en provenance du 
serre-semelle. 

7. Element selon la revendication 6, caracterise so 
par le fait que le corps (6, 66) est relie a 
I'embase (7, 67) par une articulation (22, 80), 
qu'un basculeur (30, 81) articule par rapport a 
I'embase relie le corps (6, 66) a I'organe (16, 

76) qui comprime le ressort de rappel (15, 75), 55 
et qu'une liaison (33, 90, 95) relie la plaque de 
support (25, 86) au basculeur (30, 81). 



8. Element selon la revendication 6, caracterise 
par le fait que le mouvement de roulis de la 
plaque de support (25, 86) provoque I'elevation 
du serre-semelle (13, 73) par Tintermediaire du 

5 basculeur (30, 81). 

9. Element selon les revendications 5 et 6, carac- 
terise par le fait que I'embase (67) comprend 
deux elements (100, 101) mobiles Tun par 
rapport a I'autre, et qu'une piece (109) formant 
verrou entre les deux elements (100, 101) est 
actionnee par le basculement en roulis de la 
plaque de support (86). 

10. Element selon la revendication 4, ou les pre- 
miers moyens de compensation comprennent 
une machoire (38) mobile verticalement en re- 
ponse aux sollicitations verticales de la chaus- 
sure, centre la force de rappel du. ressort 
d'energie, caracterise par le fait que les se- 
conds moyens de compensation comprennent 
une liaison (57) entre la plaque de support (55) 
et la machoire (38) qui transmet les sollicita- 
tions au roulis de la plaque de support au 
serre-semelle sous la forme de sollicitations 
verticales vers le haut. 
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